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INTRODUCCIÓN MICROAGLOMERADO 

   ÁRIDOS 
         + 
 EMULSIÓN 
         + 
     FILLER 
         + 
     AGUA 
         + 
   ADITIVO 

EN EL PRESENTE ESTUDIO SE PRETENDE INVESTIGAR UN MATERIAL, LAS ESCORIAS, PARA PODER DOCUMENTAR TODOS LOS PROCESOS QUE 
HAN DE LLEVARSE A CABO EN LA ELABORACIÓN DE LOS MICROAGLOMERADOS Y VER SI LOS RESULTADOS SON POSITIVOS PARA TAL FIN, ES 
DECIR, SI CUMPLEN LA CORRESPONDIENTE NORMA. EL HECHO DE QUE HOY EN DÍA SE HAGA HINCAPIÉ CADA VEZ MÁS EN LA EFICIENCIA 
ENERGÉTICA Y EL RESPETO MEDIOAMBIENTAL ME HA LLEVADO A INVESTIGAR UN TIPO DE MATERIAL CON EL QUE PODER EMPRENDER LA 
ELABORACIÓN DE LAS FAMOSAS “CARRETERAS VERDES”.  

 OBJETO DEL PROYECTO 

RECICLADO DE ESCORIAS DE LA 
CENTRAL TÉRMICA DE ANDORRA 

   ESCORIAS EMPLEADAS COMO   
  ÁRIDOS EN LA CONSTITUCIÓN    
      DEL MICROAGLOMERADO  SI EL MICROAGLOMERADO CUMPLE LOS ENSAYOS QUE ESTABLECE EL 

ART 540 DEL PG-3, PODRÁ UTILIZARSE COMO MICROAGLOMERADO EN 
CARRETERAS 

DOCUMENTACIÓN TÉCNICA DE LOS ENSAYOS REALIZADOS EN LABORATORIO:  
A partir del artículo 540 del PG-3 sobre Microaglomerados, se elaborarán los ensayos 
que prescriba dicha Norma. 

ENSAYOS DE LABORATORIO 
ENSAYOS DE CALIDAD DEL MATERIAL ELABORACIÓN DE LA FÓRMULA DEL  

              MICROAGLOMERADO 
- COEFICIENTE DE LOS ÁNGELES = 46,32 > 20 (Poca resistencia al desgaste) 

- GRANULOMETRÍA DE LAS ESCORIAS = MICROF 5(Art 540 PG-3) 

- RESISTENCIA AL PULIMIENTO DEL ÁRIDO 
GRUESO EN CAPA ÚNICA O SEGUNDA CAPA = No 
es de aplicación debido a la granulometría 
- ÍNDICE DE LAJAS = No es de aplicación debido a 
la granulometría  
- PORCENTAJE DE CARAS DE FRACTURA = No es 
de aplicación debido a la granulometría 
- LÍMITES DE ATTERBERG = Los finos de las 
escorias presentan propiedades NO PLÁSTICAS.  

 
- EQUIVALENTE DE 
ARENA = 90 % (APTO) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- DENSIDAD REAL = 2,472 
g/cm3 (mediante el 
método del picnómetro) 

 

- DETERMINACIÓN INICIAL DEL CONTENIDO ASFÁLTICO (DURIEZ) = 16,67 partes de 
emulsión de 60% de residuo para 100 partes de agregado seco, en peso. 
- ENSAYO DE CONSISTENCIA =  COMPOSICIÓN ÓPTIMA EN EL ENSAYO Nº4 

CONSISTENCIA 

ADITIVO 0,5 % - 2 g 

ESCORIA 400 g 

CEMENTO 1% - 4 g 

AGUA 20% - 80 g 

EMULSIÓN 12 % - 48 g 

- ENSAYO DE DETERMINACIÓN DEL 
DESGASTE = Composición poco homogénea, 
no hay cohesión . 

- ENSAYO DE DETERMINACIÓN DE 
LA COHESIÓN = No hay cohesión, no 
se llega a 20 kg·cm (apertura al tráf.) 

CONCLUSIONES 
- LAS CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y MECÁNICAS DE LAS ESCORIAS SON 

INSUFICIENTES, ES UN MATERIAL FRÁGIL. 
- LOS FINOS DE LAS ESCORIAS NO TIENEN PROPIEDADES PLÁSTICAS. 
- ELABORAR MICROAGLOMEADO CON ESCORIAS RESULTA INVIABLE 

ECONÓMICAMENTE YA QUE REQUIERE GRAN DOTACIÓN DE BETÚN RESIDUAL. 
- NO HAY COHESIÓN EN LA MEZCLA DE ESTUDIO, SE DESFRAGMENTA 

FÁCILMENTE. 
 
 

- EL PRESENTE ESTUDIO SE DEJA ABIERTO A FUTURAS INVESTIGACIONES  EN LA 
COMBINACIÓN DE LA ESCORIA CON OTROS TIPOS DE ÁRIDOS. 

- POSIBLE UTILIZACIÓN DE LA ESCORIA CON FINES DISTINTOS A LOS 
MICROAGLOMERADOS, POR EJEMPLO: CARRILES BICI, PISTAS DEPORTIVAS... 

- COMO LA NORMA ES CAMBIANTE, QUEDAN REGISTRADOS LOS RESULTADOS 
DE ESTE ESTUDIO CON SUS CONCLUSIONES POR SI EN UN FUTURO PUDIESEN 
SER DE APLICACIÓN. 
 

ALTERNATIVAS 

RESULTADO:    
    10 mm 
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